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SIMAKUR:

Simulationsbasierte Auslegung von Kunststoffbauteilen aus Reyzyklaten unter simulationsbasierter Bertck-

sichtung lokaler Degradationszustande und werkstofflicher Unsicherheiten

Fordergeber: KMUinnovativ
Ausschreibung: Ressourcen und Kreislaufwirtschaft

Ausschreibung: Zukunft der Wertschopfung

Projektpartner:

VOGCL

GROUP

CAE SOLUTIONS

MERKLE LKT
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Wissenschaftliche Fragestellung:

Einfluss der Fertigungsparameter, der thermischen Vorgeschichte sowie der Fremdstoffsegregation auf die
mechanischen Eigenschaften bei grollvolumigen Bauteilen aus PCR

—

Werkstoff Prozess Bauteil
* PCR Materialtyp (rPET, rPA) »  Werkzeugtemperatur » Geometrie
* Materialherkunft » Massetemperatur « Bauteildicke
» Fremdstoffanteil + Verweilzeit « Bindenahte
» Materialaufbereitung & » Einspritzgeschwindigkeit » Aspektverhaltnis

Regranulierungsschritte

—

Hauptziel: Verbesserung der Simulationsqualitat von Strukturmechaniksimulationen von
Post-Consumer-Rezyklat (PCR) Bauteilen
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Arbeitspunkte des Projektes:
1. ZielgroBendefinition & Materialcharakerisierung

2. Experimentelle Datenerhebung

— Mechanik

— Morphologie

Spritzgusswerkzeug

Bindenahtfestigkeit

— Fremdstoffsegregation
3. Spritzgussversuche & Prozessoptimierung

4. ML-basierte Vorhersage lokaler Materialeigenschaften

Automittelkonsole 5. Gekoppelter Simulationsworkflow

— Spritzgusssimulation — ML — strukturmechanische FEM

6. Validierung der Methodik am Demonstrator
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Projektskizze KMUinnovativ — Fremdstoffe in Post-Consumer Material

Fremdstoffe und Verunreinigungen:

Deutliche Fremdstoffe wie zum Beispiel Polyamide, Baumwollfasern oder genereller Schmutz als schwarze Punkte
(Rontgenaufnahme links) und weil3e Punkte (CT-Aufnahme rechts) erkennbar.
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Projektskizze KMUinnovativ — thermische Historie und Materialherkunft
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Einfluss der thermischen Historie sowie der Materialherkunft:

Unterschiedliche mechanische Eigenschaften aufgrund der Materialherkunft sowie der thermischen Historie des Materials.
Vergleich eines selbst granulierten Materials mit industriell gepressten Pellets.
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Projektskizze KMUinnovativ — Kristallisationsgrad
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Einfluss der Verarbeitungsbedingungen:

Eine Reduktion der Werkzeugtemperatur von 160 °C auf 140 °C fuhrt bei einem 4 mm dicken Zugstab zu einer Abnahme der
Zugfestigkeit um im Mittel rund 22 %.
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